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1. GENERALITES

o Site diagnostiqué

o Activité

o Capacité totale d'accueil

o Année de construction

o Surface totale

o Volume total

0 Personne rencontrée

o Visite effectuée le

o Visite effectuée par

o0 Documents techniques mis a disposition
(factures, plans, CCTP,...)

Gendarmerie Brigade + logement n°1
Allée Terreaux
71520 TRAMAYES

Batiment administratif

20

1974

360 m? (dont 285 chauffés)

972 m3 (dont 770 chauffés)

Adjoint de gendarmerie

Mercredi 10 octobre 2007

T. MICHEL

Les factures nous ont été communiquées.
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2. DESCRIPTIF

= Présentation del’ éablissement

L'établissement pré diagnostiqué comprend un batigen niveau composé de 2 zones.

La zone 1 comprend les bureaux de la brigade épginglent sur tout le rez-de-chaussée.
La zone 2 comprend un logement situé au premigeéta type F4.

& Caractéristiques de I’ éablissement

> Zone 1 : Bureaux

Plancher bas Dalle Non isolé Sur cave
Murs Agglo Partiellement isolés Par l'extérieur
Menuiseries Bois Simple vitrage Avec survitrage
Plancher haut Dalle Non isolé Sous local chauffé
Niveau isolation Insuffisant

>Zone 2 : Logement N°1

Plancher bas Dalle Non isolé Sur local chauffé
Murs Agglo Partiellement isolés Par I'extérieur
Menuiseries Bois Simple vitrage Avec survitrage
Plancher haut Dalle Partiellement isolé Sous combles
Niveau isolation Insuffisant

& Caractéristiques desinstallations

¢ Production de chauffage

La chaufferie se situe au sous-sol du batimeniraeate I'ensemble des batiments de la gendarreetiee
batiment et le batiment logement. Elle fonctionadiaul.

D'aprés nos informations cette chaudiére va émagde. Une substitution énergétique semble enabégpour
passage a un combustible moins polluant et moies ch
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Production Repére Chaufferie
Marque HOVAL
Type Au sol
L. Nombre 1
Générateur -
Puissance (kW) 105
Année mise en service 1974
Etat général A changer
Marque ESUS
Type Francia FP 20
Braleur Puissance (kW) Environ 100
Année mise en service 1974
Etat général A changer
¢ Distribution et régulation
La régulation est a lI'image de la production : pedormante et vétuste.
Circuit Primaire Secondaire
Marque GRUNDFOS GUINARD
: Type UPS 15-45-20 63 - C3 160
Circulateur —— , —
Année mise en service Non communiquee 1974
Etat général Bon état apparent Mauvais
Marque Intégrée a la chaudiére ELESTA
Type Hoval 21(aquastat) Sonde extérieur sur V3V
Régulateur | Principe Action sur le braleur Vanne 3 voies
Année mise en service 1974 1974
Etat général A changer A changer
¢ Emission

L'émission est en bon état et le confort thermiggteassure.

Localisation Type Nombre Régulation locale
Bureaux Radiateur & eau chaude acier 2 Robinetadistatiques
Bureaux Radiateur & eau chaude acier 4 Robinetatiséatiques

Logement Radiateur a eau chaude acier 2 Robimetnbstatiques
Logement Radiateur a eau chaude acier 3 Robimepdes
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¢ Climatisation

Il n'y a aucun systeme de climatisation dans denedit.

+ Ventilation

La ventilation du batiment (apport d’air neuf) assurée en grande partie de maniére naturelle.
Elle est complétée par les imperfections d'étanéli@is menuiseries extérieures.

Localisation Type Fonctionnement
Sanitaires / Bureaux Naturelle VH&VB Permanent
Sanitaires / Logement Naturelle VH&VB Permanent

¢ Eau chaude sanitaire

Dans I'ensemble, les installations sont en bon état

Repére Sanitaires des bureaux Logement
Marque ERO DE DIETRICH
Type Vertical semi instantané Vertical accumulé
Principe Ballon électrique Ballon électrique
Puissance (kW) 15 1.8
Capacité (L) 15 150

Année mise en service 1990 2000

Etat général Vétuste Bon état apparent

¢ Equipements et matériels

Les locaux sont équipés de matériels divers tets. qu

Bureaux dela brigade : 5 Postes informatiques complets — 1 Grouper@gehe de secours Guinault (40 kv)...

Logement : Réfrigérateur — Cuisiniere électrique — Lave dirgSéche linge — Téléviseur — Etc.

¢ Eclairage

L'éclairage des bureaux de la brigade est assugdepaubes fluorescents et des lampes a incanesce
Le logement est équipé de lampes a incandescence.

Le fonctionnement est assuré a la demande suitifisation des locaux.
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Une automatisation de certaines commandes peyprévee (couloirs, sanitaires).

Localisation Type de lampe Nombre Etat général RBraie (W)
Bureaux Tube fluorescent 13 Bon état apparent 468
Bureaux Incandescente 13 Bon état apparent 900

Logement Incandescente 7 Bon état apparent 420

= Avisgénéral sur lebéti et lesinstallations

La qualité énergétique du bati est insuffisante.
Les installations sont vétustes.
Leur gestion peut étre optimisée.

100

80

60

40 I

20+

Note bati Note installations Note globale

Nota :

e 0% Tres vétuste ou hors service
¢ 100% Etat neuf

Commentaires::

L'isolation de ce batiment est a compléter, de pitushangement de générateur doit étre envisagé.
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3. BILAN ENERGETIQUE
Q q
Conso Dépense | 2| | § % .| g | RejetCO,
Energie Unités “‘% o g = % 5
(kWh/an) (€/an) 5 o3 < (kg/an)
Gaz nat. KWh PCS
kWh PCI
Fioul kWh PCI 53 988 3156 16 196
Propane Tonne
Charbon Tonne
Rés. Urb. MWh PCI
Electricité kWh 11 484 1580 K X 965
Bois Stere
Autre kwh
Total 65 472 4735 17 161
Année de référence 2005/2006
Commentaires :
Les factures d'électricité des bureaux et du loggmeus ont été communiquées sur place par lesageed
présents.
En ce qui concerne le fioul, nous avons eu accdisraudes dépenses de la brigade.
La chaufferie est commune aux batiments de la teiget des logements, nous avons estimé que 53 \&84
étaient consommeés dans ce batiment (57 % des comsions globales).

Nota :

Pour le bilan énergétique, nous utilisons des disogt il se peut que les totaux soient différentskwh.
Les arrondis sont utilisés pour la cohérence dpgords ; en effet il apparait peu pertinent deguade 0,1 kWh

(consommation négligeable).
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4. ANALYSES GRAPHIQUESET RATIOS

& Bilan énergétique sur une année

En kWh

Electricité
18%

Fioul
82%

En€ T.T.C. En kg CO2
Electricité
5%
Electricité
33%

Fioul

Fioul
67%

95%

Commentaires::

Le FOD utilisé pour le chauffage de ce batimentésgente 82 % des consommations globales, 67 % @i

global, et 94 % des émissions.

& Analyse des principaux consommateurs d’ énergie

Autre

Eclairage
9% 10

5%

ECS

Chauffage
3%

82%

Commentaires:

Ces proportions sont normales pour un batimergadtion incompléte.

La part du chauffage reste élevée et peut facileétem réduite.
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= Ratiosdivers
kWh/m? 229,7
kwh/m® 85,0
€ T.T.C./Im? 16,6
ET.T.C/mM 6,1
kg CO/m’ 60,2
kg CO/m’ 22,3
& |Index énergétiques
économe...
€/ m? kWh / m2
A Eu €/ m? Index kWh / m2
5 5 <5¢€ A < 70 kWh

5-6€ B 70 - 85 kWh

¢ ¢ 6-75€ | C 85-112 kWh

D D 75-10€ D 112-161 kWh

E - E 10-13 € E 161-248 kWh

F | o F 13-19¢€ F 248-406 kWh

—5 — >19€ G > 406 kWh

...peu économe

Nota :

D : Moyenne francaise pour la taille de votre comenpaur ce type de batiment.

Commentaires::

Le ratio de la consommation d'énergie annuelle &wesh juste en dessous de la moyenne ; les antiditsa

préconisées plus loin permettront de I'améliorétensent.

En ce qui concerne le ratio financier, une amélionanette pourra étre obtenue par une substitéti@mrgétique

utilisation de la ressource en biomasse, passage ahaudiere bois.
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& Prix derevient des différentes énergies

€/kWh

0,154

0,14

0,05+

Fioul Electricité

Commentaires:

Le ratio du fioul est dans la moyenne national@iiiide cette énergie.
Par contre le ratio de I'électricité est |égerensempérieur a la valeur habituellement rencontrée.
La multitude des contrats et donc la part impogates abonnements peuvent I'expliquer.

& Comparaison par rapport ala moyenne nationale (kWh/m?)

250,0;
200,01
150,04
100,01 O Forte
O Référence
50,0 O Faible
0’0,‘

Conso bat Moyenne
Nota :

Comparaison par rapport a la moyenne nationale ladaille de votre commune et pour le type d'dtéide votre
batiment (ratio par Achauffés).

Commentaires:

Les consommations de ce batiment se situent |légértemu dessus de la moyenne nationale pour ce|type
d'établissement.
Le retour a la moyenne peut étre facilement atexiraméliorant la qualité de l'isolation de I'eoypgle ainsi qu'er
changeant de générateur de chaleur.

=
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5. APPRECIATION DESCOMPTAGESET ABONNEMENTS

: o Puissance souscrit Type de compteur Emplacement
Energie N° Contrat = £ = =
(KW, kVA, m3) électronique| électromagnétiqu compteur
Electricité Non communiqué Non communiquge X rieetdy .
Electricité | Non communiqu¢ Non communiquge X iy .
Electricité Non communiqué Non communiquge X rieetdy .

& |ngtallation électrique/ abonnement contrat

Les montants des factures nous ont été préciggsndant nous n'‘avons pas eu acces aux contrats.

Ces contrats ne sont pas a la charge de la muliti€ipa

Nous savons juste que 4 contrats sont souscritsgedoatiment : 1 communs, 1 chaufferie, 1 buresuxpour le
gendarme qui occupe le logement.

Il serait intéressant financiérement d'étudierdagibilité de regrouper les contrats des communta dhaufferie
et des bureaux (voir si cela est possible technigueno/triphasé).

= |nstallation fioul / abonnement contrat

Nous avons eu acces au livret des dépenses dadargeerie.

Nous ne savons pas quelle société assure lestwnsi

& Occupation et utilisation

Cette brigade est occupée en permanence. Le fiiégieentation se situe en journée de 7 h a 19 h.

Le logement est occupé par une personne. Son tacougation est d’environ 30 %.
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= Entretien, exploitation, conformité

¢ Conduite et mode d’exploitation des installations

Conduite de l'installation

Observations

Programmation des régulations

Aucun, lors de la saison de chauffe, le batiment eg
chauffé en permanence

Prise de température

Sonde extérieure située au nor

Entretien et maintenance des installations de thgef

Assurés par la société Savelys

Interventions d'urgence

Assurées par la sociétélgav

¢ Confort au sein de I'établissement

Confort / qualité Observations
Confort thermique Assuré
Qualité de l'air Correcte
Qualité de I'éclairage Satisfaisante

¢ Impact des travaux réalisés et projetés

Travaux réalisés

Avis et commentaires

Aucuns travaux ne nous ont été signalés

Sans cotairen

Travaux projetés

Avis et commentaires

Aucuns travaux en projet ne nous ont été signalés

ans Bommentaire

+ Dysfonctionnements

Sans commentaire.
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6. IDENTIFICATION DESVOIESDE PROGRES

& Actions préconisées

Court terme Moyen terme

Long terme

0 2 ans 5ans

+ Batiment

1- Reprendre l'isolation au sol des combles et tanchéité de la toiture

Le jour de notre visite, nous avons observé queoliche d’isolant (laine de verre) disposée suroledss

combles n’était pas homogeéne.

De plus, au fil des années les propriétés therrmsigeecet isolant se sont dégradées avec l'activeit) la laine

de verre s’est déplacée et les infiltrations d’Hditéiont endommagé durablement les propriétéssidnt.

Il serait préférable de rétablir une couche homeg#isolant sur
isolation satisfaisante.

Dans le cadre d'une démarche environnementale lglobaus pouvez faire le choix de matériaux isaagains
et naturels (ayant peu d'impact sur I'environnemégls que la laine de mouton, la ouate de ceku(psojetée),

la laine de bois.

I'ensemble des combles de facoarardgir une

Nous avons chiffré la remise en place d’'une coindmogene de 200 mm de laine minérale.

» Estimation du codlt des travaux : 2650 €H.T.

» Estimation des économies réalisées :
Gain énergétique annuel 3 23@Vh/an 4,9%
Rejet de CQévité par an 97Zg/an 5,7%
Gain financier par an 189 € H.T./an 4,0%

» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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2 - Compléter l'isolation extérieure de ce batiment

La facade nord et les pignons de ce batiment érisétés par I'extérieur.

Cependant, nous avons remarqué que I'état de sulfad'enduit de finition était moyen, de grossks|yes
d'enduit se détachent et une intervention doit Eedisée rapidement pour éviter des dégats plp®riants
(décollement de l'isolant).

Lors de la reprise des facades, nous vous propasonempléter aussi l'isolation et d'équiper lafggsud d'un
mur manteau (isolation par I'extérieur).

Ainsi, la qualité de l'isolation des parois opagdese batiment sera nettement augmentée et kppahlobale
obtenue permettra d'assurer la continuité dedfsoi et une meilleure inertie.

» Estimation du co(t des travaux : 9000 €H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 3 OKWh/an 4,7%

Rejet de CQévité par an 923%g/an 5,4%

Gain financier par an 180 € H.T./an 3,8%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme

3 - Isolation du plancher bas : isolation des cavesn sous face

Nous avons constaté le jour de notre visite quudiecher haut des caves n’était pas isolé (cO&¥iextr).

Les pertes par les planchers bas sur les locauxchauaffés ne sont pas négligeables, et la consanmmen
chauffage est augmentée inutilement.

Nous vous préconisons de mettre en place uneimolah sous face au coup par coup suivant I'aduiéissides
caves. Une étude plus approfondie est a fairedafiprévoir 'isolation de I'ensemble des caves isoiées.

Les travaux consistent en la mise en place soptalecher de panneaux composites de polystyrenss&pai

6 cm et de fibragglo épaisseur 1 cm, fixés boreml Isoit directement soit par I'intermédiaire deséis en bois
ou métalliques de faible épaisseur.

» Estimation du co(t des travaux : 4 350 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 83Wh/an 2,9%

Rejet de CQ@évité par an 567kg/an 3,3%

Gain financier par an 110 € H.T./an 2,3%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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4 - Isolation des parois opaques des locaux non cliés (garage)

Nous avons constaté que les parois opaques duegamagpntact avec la zone chauffée n’étaient pééeis.

Actuellement, ces locaux non chauffés bénéficieutiiement des apports de chaleur des locaux obsauff
Les pertes par les murs adjacents aux locaux naoffés sont importantes, et la consommation de st
augmentée inutilement.

Nous vous proposons de mettre en place une isolat@® ces murs ce qui entrainera un abaissement du
coefficient de transmission thermique et diminusrei les déperditions vers ces locaux.

L'isolation des parois de ce garage pourra étriisgEapar collage de panneaux préfabriqués en fyodyse avec
une face de platre cartonné ou par fixation d’umgche de laine minérale entre tasseaux avec coloigsn en
platre cartonné.

Nota : Vérifiez que la perte de surface engendrée e smlation ne géne pas a I'acces des veéhicules.
Vous pourrez par la méme occasion reprendre I'eéitécde la porte.

» Estimation du co(t des travaux : 650 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 02&6Vh/an 1,6%

Rejet de CQ@évité par an 308&g/an 1,8%

Gain financier par an 60 € H.T./an 1,3%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme

5- Changement des menuiseries extérieures

Nous vous conseillons de remplacer les fenétretsamtes par des fenétres équipées de doublesegtrag

Outre la valeur ajoutée a un batiment réhabiligftecintervention assure un meilleur confort adgust et
supprime l'effet de paroi froide que pouvait precwuparavant la faible température de surfacéemésres.

L'économie est significative, les déperditions learfenétres sont divisées par deux, mais le ceditrdvaux est
souvent élevé. Les fenétres neuves peuvent étréepodans les dormants existants, ce qui diminue

considérablement les travaux.
Lors de la mise en place de ces doubles vitrab&sjdra repenser la ventilation du batiment, hétaéité étant
améliorée. Ces fenétres pourront étre dotées defares type volets roulants.

» Estimation du co(t des travaux : 10 250 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 728Vh/an 2,6%

Rejet de CQ@évité par an 518g/an 3,0%

Gain financier par an 101 € H.T./an 2,1%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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¢+ Installations

6 - Substitution énergétique : mise en place d'urgompe a chaleur

Votre chaudiére doit étre changée sous peu.
Nous vous proposons de remplacer ce génératelst@diar une pompe a chaleur.

Cette technologie permet de récupérer I'énergiriitgaet inépuisable contenue dans l'air, I'eale sbl pour le
chauffage.

Ce sont des équipements qui permettent d’éconongsetnergies fossiles tout en limitant nos rejietgyaz a
effet de serre.

Il en existe plusieurs types, qui puisent la chakait dans I'air (pompes aérothermiques), soitsdansol ou
I'eau des nappes phréatiques (pompes géothermiques)

Une étude de faisabilité est nécessaire.

A titre indicatif, nous avons chiffré la mise eragd d'un systéme air / eau (avec une régulatioaireprsans
modification des émetteurs en place.

» Estimation du co(t des travaux : 19 500 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 12 4XK¥Wh/an 19,0%

Rejet de CQévité par an 3 72%g/an 21,7%

Gain financier par an 726 € H.T./Jan 15,3%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme

Nota : Les codts d'investissements et données technigdagués pour cette solution sont établis par ospd des
ratios et servent juste a avoir un ordre de granclencernant le temps de retour investissement.

Pompes a Chaleur Parametres

Puissance du compresseur (kw) 20

Aprés l'accord préalable de ’ADEME sur le projebus pourrez bénéficier de subventions, de 'oddre

Subventions Taux
Etude de faisabilité 80 %
Investissement (installation génératrice d’énepgasuction, stockage et régulation) 50 %
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7 - Mise en place d'un thermostat programmable

Un thermostat d’ambiance permet de maintenir ungpéeature constante dans un local ou une zone, sans
intervention manuelle et quelle que soit la temfpéeaextérieure.

Les thermostats sans horloge sont adaptés auxxlaraaccupation continue. Pour les locaux a occapati
discontinue comme ce batiment, nous vous conssilldnstallation de thermostats programmables dont
I'horloge permet de réaliser automatiquement destsadu chauffage ou des abaissements de la tetum@era
durant les périodes d’inoccupation.

La plage de fonctionnement du thermostat devrali@éitée par un procédé mécanique, interdisantepample
d’afficher des températures supérieures a 21°C.

A titre d’exemple, un abaissement de 1°C pendarietane saison de chauffe entraine une économerdie
annuelle pour le chauffage d’environ 7 % en climatyen (moins importante en climat froid et plustdoen
climat doux).

» Estimation du co(t des travaux : 380 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 94dNVh/an 3,0%

Rejet de CQévité par an 583kg/an 3,4%

Gain financier par an 114 € H.T./an 2,4%
» Temps de retour brut prévisionnel : Moyen terme

8 - Mise en place d’'un régulateur centralisé et di&tes thermostatiques radiocommandées

Actuellement I'ensemble du béatiment est chaufféh2424 h. Or le batiment est utilisé principalemduatant la
journée.
En dehors des périodes d'utilisation, il n'estrgaessaire de chauffer les bureaux a 20°C.

Nous préconisons la mise en place d’'un régulatentralisé pour la zone "bureaux".
Cette opération consiste a installer un systemeérgénde programmation et des tétes thermostatiques
électroniques radiofréquences au niveau de chageteur.

Cela permettra de commander & distance chaqueeémpér le systéme général.
Ainsi que les différents locaux pourront avoir ymmegrammation horaire différente.
Cette installation vous permettra d’effectuer demdes réduits pendant les heures d’inoccupationshdque
piece.
» Estimation du codt des travaux : 1490 €H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 620Vh/an 2,5%

Rejet de CQévité par an 486kg/an 2,8%

Gain financier par an 95 € H.T./Jan 2,0%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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9 - Terminer la mise en place des robinets thermastiques pour le logement

Nous avons constaté I'absence de tétes thermastatayr 3 émetteurs du logement.

Pour réaliser une économie d’'énergie non négligeablpour éviter la surchauffe de certaines pieitesst
important d’avoir une régulation locale.

Nous vous préconisons la pose de vannes therntpstatdans ce logement.

Ceci permettrait de maintenir & une valeur préalabht affichée la température ambiante de la mieaeffée.

» Estimation du co(t des travaux : 215 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 796Nh/an 1,2%

Rejet de CQ@évité par an 227kg/an 1,3%

Gain financier par an 44 € H.T./an 0,9%
» Temps de retour brut prévisionnel : Moyen terme

10 - Mise en place d'une VMC double flux

La ventilation de votre batiment est naturelle ssuace par les imperfections d’étanchéité des reeries
extérieures.

Si vous effectuez le changement de fenétres, dastd@e ventilation vont apparaitre.

De plus, 82 % des besoins énergétiques de votiraéritse situent au niveau du chauffage.

Or il est déja partiellement isolé. Dans le cadumel démarche d'économies d'énergie, il convient dteller
chercher plus loin, en diminuant les pertes duegmaouvellement d'air.
Dans votre batiment, nous estimons qu'elles reptéseplus de 20 % des pertes.

C'est pourquoi nous vous préconisons la mise e plane VMC double flux pour la gendarmerie.

Le principe est de contrdler non seulement l'exitvac'air vicié, mais aussi l'insufflation d'aieuf extérieur.
Ces deux flux sont régulés en fonction des beswifinstant (humidité, qualité de l'air, ...), mimsant ainsi les
besoins de chauffage.

De plus, un échangeur de chaleur récupere la ahddellair sortant pour préchauffer I'air entrant.

» Estimation du co(t des travaux : 6 850 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 2 3#8Nh/an 3,6%

Rejet de CQévité par an 71%kg/an 4,2%

Gain financier par an 139 € H.T./an 2,9%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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11 - Adjonction d'un "puits canadien" by passable da VMC double flux

Le puits canadien, aussi appelé puits provencalumsechangeur géothermique basique qui consissreéx

circuler de I'air dans des tuyaux enterrés dassll€l a 2 m de profondeur).

En hiver, I'air froid est préchauffé lors de sosg@ge dans les tuyaux par la chaleur du sol.

En été, le sol est a I'inverse plus froid que lmpgérature extérieure ce qui refroidit I'air traastt dans le

systeme.

Une étude de faisabilité est nécessaire.

» Estimation du colt des travaux : 6 400 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :
Gain énergétique annuel 1 40eWh/an 2,1%
Rejet de CQ@évité par an 421kg/an 2,5%
Gain financier par an 82 € H.T./an 1,7%

» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme
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12 - Mise en place d'un chauffe eau solaire pour legement

La situation du batiment ainsi que son orientatimys aménent a vous préconiser une installatiaregour la
production d’eau chaude sanitaire du logement.

Pour produire votre eau chaude sanitaire, un digipgimple transforme I'énergie solaire en chaleur
L’installation est constituée de :

- Panneaux vitrés (abearb en général placés sur un toit).

- D’un stockage solairésgrve d'eau sanitaire).
En général cette installation peut étre raccordédispositif existant.

Vous pouvez ainsi réaliser des économies d’énecogiegentionnelles.

Les aides éventuelles ne sont pas prises en catapsele calcul du temps de retour brut.
» Estimation du codt des travaux : 4 500 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 1 36Wh/an 2,0%

Rejet de CQévité par an 10%g/an 0,6%

Gain financier par an 179 € H.T./an 3,8%
» Temps de retour brut prévisionnel : Long terme

Nota : Les codts d'investissements et données technigdegiés pour cette solution sont établis par rappaes
ratios et servent juste a avoir un ordre de granclencernant le temps de retour investissement.

Installation Solaire Parametres
Taille du stockage solaire 250 |
Surface de panneaux vitrés en implantation switare 4 mz2

Apres l'accord préalable de 'ADEME sur le projedus pourrez bénéficier de subventions, de I'oddre

Subventions Taux
Etude de faisabilité 80 %
Investissement (installation génératrice d’énepgasuction, stockage et régulation) 50 %
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13 - Mise en place d'interrupteurs automatiques dasles bureaux de la brigade

Dans le but de limiter les oublis d'extinction, temps de fonctionnement et pour augmenter le cbnfor
d'utilisation, nous vous préconisons d'installashaque fois que cela vous semble judicieux desrimteurs
automatiques (détecteur de présence).

lls permettent d’automatiser des luminaires existaan se substituant a votre interrupteur de cordman

classique.
lIs allument la lumiére lorsqu’ils détectent un mement et la maintiennent allumée pendant une ddece

temporisation réglable.
lls sont également équipés d’'une cellule de medaitaminosité ambiante qui leurs permettent deonetfonner

gu'a partir d'un certain seuil de luminosité.

Nous avons chiffré la mise en place de 4 détecfRudans les circulations, 1 dans le garage, 1 iarwilettes).
» Estimation du colt des travaux : 275 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 430N h/an 0,7%

Rejet de CQ@évité par an 38kg/an 0,2%

Gain financier par an 62 € H.T./an 1,3%
» Temps de retour brut prévisionnel : Moyen terme

14 - Mise en place de lampes fluocompactes dansitemble du batiment

Nous avons constaté lors de notre visite que lesnkires pouvaient étre remplacés par des appaleits
performants.

Les puissances installées avec les luminaires desments actuels sont importantes et la consonmmatio
d’énergie électrique est proportionnelle.
Nous vous conseillons de remplacer les 20 ampidesdescentes par des lampes basse consommation.

Les ampoules fluocompactes sont plus chedéschat que les ampoules traditionnelles mais eltesommen
4 a 5 fois moins d'électricité et ont une duréeideplus longue (environ 15 000 heures contre 11g8@es pour
une lampe standard).

» Estimation du co(t des travaux : 200 € H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 73BNh/an 1,1%

Rejet de CQévité par an 62kg/an 0,4%

Gain financier par an 101 € H.T./an 2,1%
» Temps de retour brut prévisionnel : Court terme
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15 - Sensibilisation sur le poste bureautique

Au vu de la présence d'installations de bureautigoasommateurs importants dans vos locaux), renierts a
vous donner quelques conseils d’'achat et d’utibgat

Conseil d'achat des appareils Le responsable de l'achat de matériel doit disposaque fois que cela est
possible des données relatives a la consommatimerdiie des équipements. Le plus simple est desichui
appareil disposant d'un label (energy star, en28§0). Par exemple les imprimantes laser consomment 5 a 6
fois plus d’énergie électrique que les imprimarigst d’encre.

Conseils sur comportement des occupants :

1. Ne laisser pas les téléviseurs, les magnétosampéslecteur audio en mode veille. Le mode vaibaduit &
une consommation globale parfois plus important gendant le fonctionnement de I'appareil. Il nguaune
raison de laisser ces équipements en veille st ihi@si possible de réaliser une économie tresiitapte en les
éteignant la nuit, les week-ends et d'une maniénémgle a chaque fois qu'ils ne sont pas utilisés.

2. Les rétro-projecteurs et vidéo-projecteurs doiv@nt dépoussiérés et surtout rester éteint a ehfaigi que
cela est possible. Les lentilles doivent étre preguour que le flux lumineux soit a son niveau mati

D'autre part, il est indispensable d'éteindre hapla dés que le projecteur n'est plus utilisé carsemulement cela
consomme de I'énergie inutilement, mais en pluscHaleur dégagée par la lampe entraine un apport
supplémentaire en été.

3. L'alimentation des ordinateurs portables doiteresiébranchée quand les batteries sont chargéegeste
économise de I'énergie et prolonge la durée ddesdatteries.

4. D'une maniere générale, votre ordinateur doit &trété si vous faites une longue pause ou si pattez en
réunion... Ce geste n'a aucune conséquence suréa de vie des installations car compte-tenuédellition
technologique, la durée d'utilisation moyenne d'tdinateur est de 5 ans.

5. Mise en place de veille automatique (www.localwglcom : ce petit logiciel permet une gestion &acié la
veille automatique).

6. Mise en place d'une coupure automatique sur léopbpieur : Pres de 75 % de I'énergie consommeéerpar
photocopieur est utilisée pour le réchauffage dobtzur, 15 % pour I'électronique de contrble et 1pdar les
organes meécaniques. Il est pourtant possible disgédes économies d'énergie, voici comment ...

Méme éteint, votre photocopieur continue & consontted'énergie. La seule solution consiste a taqrise, ou
a installer une horloge de programmation, ce qiteév d'oublier d'éteindre la machine le soir eittguot le
bureau. Contactez votre revendeur pour vous asguescela ne pose pas de probleme particulier.

7. Ne mettre les imprimantes lasers en marche quasnde besoin. Le nombre moyen d’impressions est tré
faible dans la plupart des cas.

8. Pour les appareils ne disposant pas d’économisiuast conseillé d’éteindre les écrans pour deseaces
supérieures a 4 heures.

» Estimation du co(t des travaux : 0€H.T.

» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 230Nh/an 0,4%

Rejet de CQévité par an 19%g/an 0,1%

Gain financier par an 32 € H.T./an 0,7%
» Temps de retour brut prévisionnel : Court terme
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& Synthese des améiorations
: Gain Gain Gain Gain Rejet Rejet
Liieit. financ. | financ éner éner évité évité
Repere Désignation € ‘ % € ‘ 9: % 9 lcT|MT|LT kg % kg Observations
il H.T./an| H.T./an e kWh/an CO2/an| CO2/an
1 Reprendre l'isolation au sol des combles2 650 | 189 4.0% 32390 4.9% < 979 5 706 Diminution des déperditions
et I'étanchéité de la toiture ' ] ' T ' par le plancher haut
2 Compléter l'isolation extérieure de ce 9000 | 180 3.8% 3077 4.7% X 97 5 4% Diminution des déperditions
batiment ' ' A ' par les parois opaques
Isolation du plancher bas : isolation dgs 0 0 4 Diminution des déeperditions
3 caves en sous face 4350 110 2,3% 1890 2,9% X 56 3.3% par le plancher bas
4 |lsolation des parois opaques des locapx gory | g | 1306 | 1026 1,69 X 308  1,8% Gains enfthge
non chauffés (garage)
5 Changement des menuiseries extérieures 10 2501 2,1% 1728 2,6% X 518 3,0% Etanchéité aredi
6 S'UbS'[I'[u'[IOI’l epergethue : mise en pla:ei9 s00| 726 15.3% | 12 41} 19,0% x| 3725 21,79 Meilleur rendgment de
d'une pompe a chaleur production
Mise en place d'un thermostat 0 o p 4, Possibilité de mise en place de
! programmable 380 114 2,4% 1944 30 < 583 3.4% réduit nocturne
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: Gain Gain Gain Gain Rejet Rejet
Izt financ. | financ éner éner évité évité
Repereg Désignation : o 9: 0 9 lcT|MT|LT 0 Observations
ent. | £ HE i whian| 2 kg % kg
" |H.T.Jan| H.T./an kWh/an CO2/an| CO2/an

Mise en place d'un régulateur centralisé . .
Régulation centrale de la zong

8 | et de tétes thermostatiques 1490 95 2,0% 1620 2,59 X 486 2,8% bureaux
radiocommandées

9 ;ﬂggg{;&‘qﬁ;‘*pﬁf:gﬁggdee;égf'”et5 215 | 44 | 09% | 756| 1,2% 227 1,3% Régulationloeficiente

10 | Mise en place d'une VMC double flux| 6850 139 9%, | 2375| 3,6% X 713|  4,2%  Hygiéne salubrité

récupération de chaleur

Adjonction d'un "puits canadien” by o 0 ) Préchauffage de I'air

1 passable a la VMC double flux 6400 82 L7% 1404 21 X 42 2,5%6 rafraichissement gratuit

12 Mise en place d'un chauffe eau solaire 4500 179 3.8% 1300  2.0% X 109 0.6% Utilisation d'une énergie
pour le logement renouvelable
Mise en place d'interrupteurs

13 |automatiques dans les bureaux de la | 275 62 1,3% 450 0,7% 38 0,2% Domotique simple
brigade

14 |Mise en place de lampes fluocompactes 554 | 161 | 5106 | 735| 1,194 X 62|  04% Economie chébité

dans I'ensemble du batiment.
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Mission de diagnostics énergétiques du patrimoinedii

Des communes adhérentes au SYDESL

AFFAIRE GENDARMERIE BRIGADE / LOGEMENT N°1 DOSSHE 405/B444/164m — 07 TM/MCM
COMMUNE : TRAMAYES PAGE 26 SUR 28
: Gain Gain Gain Gain Rejet Rejet
lesile, financ financ éner éner évité évité
Repére Désignation ‘ o £ g o 9 |cT|MT (LT o Observations
eHT | € € whian| % kg 5l
" |H.T./an| H.T./an kWh/an CO2/an| CO2/an
15 | Sensibilisation sur le poste bureautique 32 79%0,| 230 0,4% | X 19 0,1% Gains sur les comportésner
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Mission de diagnostics énergétiques du patrimoinedi
Des communes adhérentes au SYDESL

AFFAIRE : GENDARMERIE BRIGADE / LOGEMENT N°1 DOSSE : 405/B444/164m — 07 TM/MCM

COMMUNE : TRAMAYES PAGE : 27 SUR 28

& Economies potentielles

14% 4%

44%

38%

O Consommation fioul O Economie potentielle fioul

N

O Consommation électricité O Economie potentielle électricité

& Tempsderetour des améliorations proposées

Temps de retour des améliorations proposées (annges

Sensibilisation sur le poste bureautiq

Mise en place de lampes fluocompactes dans lerdsatbatiment
Mise en place d'interuupteurs automatiques dansuesauxde la brigade]
Mise en place d'un chauffe eau solaire pour lerfuge _—mm--— 00—

Adjonction d'un puits canadien by passable a la \d@Gble flux

Mise en place d'une VMC double flufesEsss———— s

Terminer la mise en place des robinets thermostasigpour le logement

Mise en place d’un régulateur centralisé et destétermostatiques
radiocommandées

Mise en place d'un thermostat programmab
Substitution énergétique : mise en place d'une poamphaleur

Changement des menuiseries extérieu

Isolation des parois opaques des locauxnon cleagfiéage
Isolation du plancher bas : isolation des cavesaars face S S —— e ———
Compléter lisolation extérieure de ce batime

Reprendre lisolation au soldes combles et I'dtéité de la toiture
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FRe Mission de diagnostics énergétiques du patrimoinebi
Des communes adhérentes au SYDESL

AFFAIRE : GENDARMERIE BRIGADE / LOGEMENT N°1 DOSSE : 405/B444/164m — 07 TM/MCM
COMMUNE : TRAMAYES PAGE : 28 SUR 28

7. PROJETSET ETUDESDE FAISABILITE

& Proposition de diagnostic global détaillé

Un diagnostic global détaillé ne nous parait pasesseanire, étant donné que cet établissement nenpeégas
d'anomalie énergétique importante.

= Energiesrenouvelables et autres
Néant

Bois

Energies solaires

Cogénération

Condensation

Pompes a chaleur

Récupération sur groupe froid
Effluents rejetés

Autres : Double flux & puits canadien.

NXOOXOOXO] O

Commentaires:

La mise en place d'une production d'eau chaudéaganéolaire, d'une pompe a chaleur d'une VMC koflix et
d'un puits canadien nous parait pertinente pobatiment.

= Proposition d' étude de faisabilité

La mise en place d'une production d'eau chaud¢agansolaire et d'une pompe a chaleur nécesséettude de
faisabilité.

& Rapport de sécurité

[] Gaz

XI Thermique
X] Electricité
[] Autres:

Commentaires:

A toute fin utile, nous vous rappelons que confaregt a la réglementation, vos installations doivaine I'objet
des vérifications réglementaires suivantes : étgigtr thermique.

L'Energéticien, Le Gérant,

T. MICHEL D. DUPAQUIER
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