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1. PREAMBULE

& Introduction
Le présent dossier comprend :

- Un rapport d’étude synthétique concernant votrernane,
- Des sous rapports de diagnostics énergétiquedl@@te chacun de vos batiments.

Tous ces documents vous seront commentés pardé&sgen du Cabinet CIE DUPAQUIER lors d’'une forinat
prévue prochainement dans votre commune.
Afin que cette formation soit la plus riche possijlsious vous demandons au préalable de lire cesraots.

Le diagnostic énergétique de votre patrimoine &situn service qui vous permet de disposer d'ualyse fine de
la conception de vos batiments et de leurs fonogarents. |l vous permet également d’identifier daes
d’améliorations en vue d’optimiser vos batimentkestinstallations.

Pour vous aider a la lecture du présent dossierss trouverez toutes les informations que vous dtatha la fin du
rapport d’étude :

- Une liste de contacts utiles et des sites Internet,
- Un glossaire des principaux termes employés.
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& Informations générales

o Demandeur

o Sites diagnostiqués

Mairie de Tramayes
Le Bourg
71520 TRAMAYES

Tél. : 385505118
Fax : 385505576

Contact : Michel MAYA

Numéro de dossier

Batiment

405/B444/164a Mairie + 2 Logements + Local Sporiria
405/B444/164b Salle des Fétes

405/B444/164c Ecole maternelle

405/B444/164d Ecole primaire + Local fanfare
405/B444/164e Maison des associations
405/B444/164f Maison Vannas

405/B444/1649 Salle omnisports

405/B444/164h Eglise

405/B444/164i WC publics

405/B444/164] Atelier communal

405/B444/164k Four a pain

405/B444/164l Buvette stade

405/B444/164m Gendarmerie brigade + logement n°1
405/B444/164n Gendarmerie logements
405/B444/1640 Office du tourisme + poste +logements
405/B444/164p Chaufferie bois 1,2 MW
405/B444/164q Ex Gendarmerie

405/B444/164r Bibliothéque + Salle Expo + Logement
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& Objet

Dans le cadre de la relance de la politique de dérise de I'énergie et de I'environnement, la camm de
TRAMAYES a souhaité faire le point sur les difféesminstallations thermiques de son patrimoine.

Au vu d'un cahier des charges établi par le SYDEBA été confié au cabinet C.I.E. DUPAQUIER, uagitiostic
énergétique, qui doit permettre, a partir d'unelys®gdes données disponibles sur le site, de drassepremiére
évaluation des gisements d’économies d’énergiesagmables et de définir I'opportunité de procé&leertains
travaux simples et/ou de préparer une étude apmtiEo

L'ensemble de ce document a pour objet de consign&sultat des investigations menées et de peopes voies
de progrés a prévoir.

= Mission

La mission confiée au cabinet C.I.E. DUPAQUIER espond au marché 2005A0ODIAGE du 05 juillet 2005.
Elle correspond au cahier des charges défini p8@YIBESL et comprend déplacements et relevés saitde
exploitation et traitement des données, propostatravaux et rédaction du présent rapport cadre.

= Avertissement

Seul le chiffrage des voies de progres simplesfésttué dans le cadre du présent diagnostic.

A noter que les colts d'investissements proposis &tude de rentabilité ne peuvent étre consgdéognme des
colts d'objectifs conformément a la réglementasionles missions d’'ingénierie.

lls procédent a des sondages. Les codts réelsgmpurotamment varier en fonction du volume desatavraités
et des conditions locales du moment.

lls pourront étre également majorés par des suggesannexes (difficultés d’établir les échafaudagae
démonter le matériel ancien, etc....)

Ces colts d'investissements permettent cependasitude I'importance des travaux a réaliser et éemniner leur
rentabilité et donc leur caractere prioritaire fgoport a 'ensemble des travaux d’améliorations.

Il est également rappelé que ce diagnostic do& ébligatoirement suivi d’'une étude d'exécution ravious
travaux.

En complément, dans le détail des améliorationgasotti-apres, nous avons situé le temps de retauir b
prévisionnel des améliorations dans les conditsungantes :

TRB . Temps de retour brut
Court terme . Inférieur 2 ans

Moyen terme : Compris entre 2 et 5 ans
Long terme . Supérieur a 5 ans

Nota:

La mission de diagnostic des batiments communaurered pas en compte les installations d’éclaiaggic. I
résulte de ce fait que tous les ratios mis en é@deleci-dessous ne prennent pas compte de la corst@mnm
électrique due a I'éclairage public.

= Divers

Les abréviations suivantes pourront étre utiliskess le présent rapport :
* NA : NonAccessible
* NC :NonCommuniqué
* SO :SansObjet
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2. BILAN FINANCIER

= Collecte des données

La présente étude a été réalisée au vu des éléomntsuniqués par la commune de Tramayes

« Fiches de renseignements

» Surfaces des batiments

* Factures fournisseurs électriques

e Factures fournisseurs gaz naturel...

Complétés par les relevés effectués in situ paCdbinet C.I.LE. DUPAQUIER lors des différentes wsit
effectuées.

& Photographie de la consommation énergétique

¢ Enerqgies utilisées

La commune de Tramayes utilise 4 types d’énergies :

Gaz naturel
Fioul

Propane
Charbon
Réseau urbain
Electricité
Bois

Autre :

DAL

Dans la suite de ce document nous nous sommeségfmsonvention suivante :

[ ] Gaz naturel

[ ] Fioul
[ ] Propane
[ ] charbon

[ ] Réseau urbain
[ ] Electricité

[ ] Bois

[ ] Autre

Toutes les données et tous les graphiques de pertaont basés sur les factures énergétiquesndéss
2005/2006.
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¢ Co0t moyen du kWh des différentes énergies

€/ kWh
0,14
0,12
01
0,08
0,06 -
0,04
0,02
° = @ @ .g
o © o )
[ 8— ‘3 o
a o
w
Figure 1 : Colt moyen du kWh des différentes énergies
Fioul 0,062 €/ kWh
Propane 0,10%€ / KWh
Electricité 0,128€ / kWh
Bois 0,028 € / kWh

Commentaires

Le kWh électrique est environ 4,5 fois plus chee tukWh de bois au prix actuel de ces énergiesuifes 2005 /
2006).
Le prix du kWh de fioul est conforme a la moyenaéonale.
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¢ Répartition des différentes énergies

Energie kWh €T.T.C. kg CO2
Fioul 333 391 20 574 100 017
Propane 8 09D 850 2217
Electricité 339 074 43 265 28 482
Bois 325 683 9 265 4234
Total 1 006 238 73 955 134 950

Figure 2 : Répartition des énergies en kWh Figure 3 : Répartition des énergies en € T.T.C.

13% ]
32% 33% 28%

1%
1%

34% Do

O Fioul O Propanen Electricité O Bois

3%
21% ’
2%

74%
Figure 4 : Répartition des énergies en kg de,&is

Commentaires

Les graphiques ci-dessus ont pour vocation de dammeidée de la répartition des différentes émsrgh codt, en
consommation et en émission de {ur les batiments communaux.

Il'y a lieu de remarquer que le bois représented@&f3consommations sur votre commune mais seulete¥it du
colt total. Le fioul utilisé a la fois en chaufiercentrale et décentralisée représente un autre die la
consommation énergétique et les trois quarts dess@ms de Cgsur votre commune.

Le fioul étant un fort générateur de £@ y aura lieu de surveiller cette énergie dunpaie vue environnemental
(projet de pénalité de 0,02 € / kWh).

Et enfin I'électricité représente un autre tierss d@mnsommations totales et 58 % du colt total esti
principalement d0 au tarif élevé de cette énendiee production d’électricité verte peut aussi &ngisagée sur
votre commune (Cogénération, champ de captage ita@ue).

Dans une démarche de maitrise de la demande énemgyéil faut étre vigilent aux dérives et rechenches
solutions qui permettront une réduction des consatioms dans tous les domaines.
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& Analyse dela consommation énergétique

¢ Poids des différents batiments

Figure 5 : Répartition par batiment en kWh Figure 6 : Répartition par batiment en € T.T.C.

12%
15%
10%

17%

7%

O WC publics @ Buvette stade

@ Four a pain O Eglise

O Maison des associations O Salle omnisports

O Bibliothéque + Salle Expo + Logement O Atelier communal

O Gendarmerie logements O Ecole maternelle

O Chaufferie bois 1,2 MW O Gendarmerie brigade + logement n°1
B Ecole primaire + local fanfare B Ex Gendarmerie

B Mairie + Logements 2 + Local Sport Mairie B Office du tourisme + poste +logements
@ Maison Vannas O Salle des Fétes

Figure 7 : Répartition par batiment en kg de £€mnis

Commentaires

Le plus grand poste énergétique de votre communia eslle des fétes (14 % des consommations).fiet @
s'agit du béatiment le plus utilisé et dont la giéalthermique ne permet pas de limiter les déperditi La
répartition en euro montre que la chaufferie ctiecpermet a des batiments gros consommateurgmdjinde ne
pas peser le budget énergie de la commune.

Notons également que les batiments chauffés ald@détachent nettement du point de vue des émngsdie CQ
tels que I'office du tourisme encore pourvue dexdghaudiéres fonctionnant au FOD.
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¢ Consommations réelles des différents batiments

Figure 8 : Fioul
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Commentaires

On remarque la forte consommation électrique dmdison de Vannas, ceci est en grand partie d0 ale rde
chauffage de ce batiment (tout électrique) mais amélioration de la régulation comme la mise emeldune
programmation horaire centralisée permettra deir@dette consommation.

On peut aussi noter la forte consommation de fthulbatiment de I'office du tourisme et des béatireeté la
gendarmerie qui recélent aussi un gisement d’écenaiténergie a trés fort potentiel : le changemdnt
générateur vétuste pour la gendarmerie.

A chaque renouvellement de générateur de chalauwir fa substitution énergétique doit étre évoquée.

On peut noter aussi la faible consommation delddbhéque de la salle d’expo Dufour et du logendmt'étage,
ceci est d0 en grande partie a la qualité thermatpidensemble de ce batiment et a la conduiteonaiée des
installations.

Les consommations de bois font apparaitre les batsrde la commune (hors hépital) raccordés scindalfferie
biomasse.

Les plus gros consommateurs de chauffage sons r@leette chaufferie bois et ceci permet a votrencone de
distribuer une chaleur dans ces batiments a urtngdattractif.

Les gros consommateurs d’énergie de la communersepectivement la salle des fétes, la mairiefi€efdu
tourisme et les écoles, une attention particulienga étre portée a ces batiments.
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C

+ Efficacité énergétique

Nous avons calculé l'efficacité énergétique globddela commune (ratios kWh par m? et € par m?)s maus
'avons classée sur une échelle allant de A (affi€aénergétique excellente) a G (trés mauvaisieaefté
énergétique) :

économe...
€/m? kWh / m2
A A €/m2_ [Index | kWh/m?

B B <5€ A <70 kWh

c c 5-6€ B 70 - 85 kWh
6-75€ C 85-112 kWh

D | - NS (D 75-10€ D 112-161 kWh

E E 10-13 € E 161-248 kWh

& . 13-19€ F 248-406 kWh
>19€ G > 406 kWh

— s

...peu économe

Nota:
D : Moyenne francaise pour la taille de votre comeiun

Commentaires

En moyenne les batiments communaux de Tramayasdoon niveau d’efficacité énergétique. Cela s'ex@ en
grande partie par la présence de votre réseaualeuctalimenté par la chaufferie bois et par umaatéhe active
en faveur des économies d’énergie. Cependant lagjdas batiments laisse supposer que cet indggemao’est
pas une fin en soi et que votre commune peut faeie atteindre des niveaux d’efficacité exemplagesstout
point.

Figure 10 : Répartition des batiments par efficacité Figure 11 : Répartition des batiments par efficacité
énergétique (€ / m?) énergétique (kwh / m2)

A G A G
17% 16% 17%
P wl/
118%/5 ‘16% 11%D
E
/8 V-
17% 6% 11%
D D
17% 17%

E
1%

Commentaires

Nous pouvons noter qu'environ 44 % des batimentdadeommune ont un ratio d’'efficacité énergétiqea (
kWh/m2) inférieur a D (Moyenne frangaise pour liléade votre commune).

Un projet de réhabilitation HQE est déja en coursun des batiments les plus mal classés : Ex Geradiee. Les
deux autres plus mal classés sont des artefacgupilis’agit de la chaufferie bois et du four ama
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FOURNISSEURS ET EXPLOITANTS
& Contrat électrique

La commune de Tramayes possede * 15 contrats datfoe d’électricité avec EDF (hors éclairage )bl

Nous n’avons pas constaté de grosses anomaliecdarmtontrats de fourniture d’électricité. Un regrement de
contrat peut étre envisagé pour les deux contmtBédole maternelle (foyer & école) et un abaissentde la
puissance souscrite du logement de la mairie theiteffectué.

Une identification de I'ensemble des contrats et lb@iments liés est une démarche préalable ada em place
d’une gestion énergétique efficiente et nous avané que certains contrats n’étaient pas définimdeiére trés
précise (libellé, adresse, a reprendre avec EDF).

Aucune consommation n’'a été relevée en 2006 pomalaon des associations et nous n’avons pas ptifidela
cause.

Nous tenions a vous rappeler que chaque fois daeese nécessaire c'est-a-dire dés qu’un contratoasmun a
plusieurs batiments, la mise en place de sous aweptest indispensable de facon a suivre les conatioms
spécifiques des batiments et a détecter d’éveptielerives. Cela pourra étre effectué notamment lpobalte
garderie.

Enfin, dans une démarche environnementale, il p&at envisagé d’avoir recours a un certain pouaggnide
contrats « électricité verte ». En effet de nomkrfeurnisseurs proposent une telle offre.

Ce type de contrat propose d’acheter de I'életdridont tout ou partie est produite & partir dercesi d’énergies
certifiées d'origine renouvelable par I'organismieserv’er.

Cette fourniture d'énergie verte permet a la collé€, a partir de 15 % de souscription, de comiguer sur son
engagement.

& Contrat gaz propane

La ville a pour fournisseur de propane la socigttn&yaz Lyon. La salle des fétes utilise cette grepour la
préparation d’'une partie de I'eau chaude et lasouigles repas.

= Contrat fioul
La ville est alimentée en fioul par la société Beed/eyle Coop. Nous avons noté la présence d’'ume au

proximité de la chaufferie générale. L'école prireail’'office du tourisme, la bibliotheque sont Ipgncipaux
batiments encore alimentés en fioul sur votre conenu
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& Contrat d’exploitation

D’aprés nos informations, la maintenance des liasitahs de la chaufferie centralisée biomasse wgtsleéglages
sont assurés par la société SCHMID SA Maurice SA.

La maintenance des installations et matériels tiasifteries décentralisées et leurs réglages seuniréss par la
société Abel Jayet.

Le contrat qui lie la commune de Tramayes a I'emise Abel Jayet est du type Prix Forfaitaire oiiere le P2. Ce
contrat comprend I'entretien et la conduite detaitegions.
Nous n’avons pas d’informations quant au contrekploitation de la chaufferie biomasse.

Dans le cadre d’'un nouveau contrat a établir, wous préconisons la mise en place d’un tarif PEk (jorfaitaire
avec intéressement) pour la mairie / école primaire

Il s'agit d’associer directement I'exploitant arlecherche d’économies d’énergies en lincitantrici@rement aux
économies réalisées ou en le pénalisant en cagadmsommations.

Le contrat a intéressement est utile si le Mardiébimn préparé (relevé des consommations) etégibnd aux
attentes des deux signataires permettant d’olbteeitbonne performance des installations et un@nsspilisation
des utilisateurs.
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3. ETAT DESBATIMENTSET INSTALLATIONS

& Parcimmobilier

= Agedeschaudieres

m < 1900
@ 1900-1970
O 1970-199(¢
@ > 1990

Commentaires

La commune de Tramayes possede un
patrimoine &gé et historique. Sur ces
batiments la mise en place de systemes
d’efficience énergétique est souvent

limitée (isolation extérieure, capteurs

solaires...)

Les batiments de la mairie et de I'office
du tourisme ont été construits avant
1900 et la chaufferie en 2005/2006.
L’église date du Xfi™ siécle.

La salle des fétes date de 1963.

La commune de Tramayes possede 8 chaudiéres donkevgraphique des durées de vie

Poste

Office du tourismeﬁ
Ecole primaire |
Gendarmerie "Brigade:
Bibliotheque |

Maison des associatior;s
Eglise |

Chaufferie Bois

1940 1950 1960 1970 1980

[ ] Fonctionnement normal

Commentaires

[T] Durée de vie restante

1990 2000 2010 2020 2030 2040

B chaudiére a remplacer

La chaudiére de la brigade de gendarmerie estteétsisn changement est a prévoir a trés court tadoenis
cela, le parc de générateur de chaleur de ladéll€ramayes est suivi et en bon état apparent.
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& Synthese: notation des batiments et des installations techniques

100

80

60 |
40 —
20 [
0 3
2 & & ¢ < . &
W & @@ F & N & F EE F
o &S & & S & & & W & @ A S
& & & & 9 < Q}oo & o $® P o‘éb \@Qo 0 S
N
«\bé’ @ Q)‘Qo v@\ & 2 ¢ 8 S ,‘;r\@x <& \9& Q&Q’ B
@é’& x%&e oéb d‘& é“(\ o e :
R4 & ¥ e,& 0\§\6
o R &
K & S e
&° & &g
£ @ o)
R\,
Nota:
D Note béati D Note installations I:l Note globale

e 0% Tres vétuste ou hors service
« 100% Etat neuf

Commentaires

Nous remarquons que les installations (chauffage)adgendarmerie (brigade et logement) sont vé&tustea

changer.

Nous pouvons également noter que, de maniére dénkrmbatiments de la commune de Tramayes obétiren
bonne santé, mise a part I'église qui est un montimstorique et la salle des fétes. Cependant petbe derniere

des travaux d'isolation de baies et de parois opggont prévus.

La maison de Vannas réhabilitée depuis peu ohtiemtoonne note sur tous les postes mais lors idhahilitation
la mise en place d’une énergie renouvelable apradtre envisagée (ECS solaire) ce qui aurait enamelioré sa

note globale.

Enfin, au vu de ce graphique, c’est sur les irdtialhs de la gendarmerie actuelle et sur la glgbaée I'Ex

gendarmerie que les plus gros efforts devrontfétrenis.

Un changement de générateur est a prévoir a amunetpour la gendarmerie actuelle ainsi qu’unebiditetion

lourde (avec une démarche HQE) pour le batimetiegeendarmerie.
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4. VOIESDE PROGRESPOSSIBLES AU SEIN DE LA COMMUNE

= Préambule

Les diagnostics qui ont été faits sur les batimeatamunaux nous ont permis de mettre en éviders@ales de
progres. Nous allons dans la suite de ce docummepbper un plan d’action qui permettra au mieua @dmmune
de mettre en place ces voies de progres.

Les voies de progrés sont réparties en 3 catégaurieant le temps de retour sur investissement :

Catégorie Temps de retour
Court terme Inférieur a 2 ans
Moyen terme Compris entre 2 et 5 ans
Long terme Supérieur & 5 ans

Remarque

En cas d’augmentation de I'utilisation des batimegttdonc d’augmentation des consommations éngugsti les
améliorations seraient plus rentables. Rentalalitéliorée également par une augmentation du colémiergie,
liée a I'ouverture du marché.

& Voiesdeprogres

¢ Court terme

Les différentes propositions formulées dans legpaep de diagnostics pourront étre mises en celblies
concernent principalement :

e Arrét de I'extraction en période d'inoccupatiorblijotheque, écoles,...)

< Etablir un bilan d’exploitation avec analyse dudtiannement pour la chaufferie bois

e Libérer de l'espace autour des émetteurs (gardaridgs,...)

« Débrancher les réfrigérateurs lorsqu'ils sont lisé (écoles) et les ballons d’ECS pendant leanaes
« Mise en place d'une horloge hebdomadaire de pragedion dans I'école primaire

e Mise en place de lampes fluocompactes dés quessejadicieux.

« Sensibilisation sur le poste bureautique, inforquedi cuisine, chauffage, ...

e Calfeutrage complet de la cheminée du logemena degirie

« Mise en place d'un compteur divisionnaire pourdkiiehgarderie

Le tableau suivant établi le bilan des actionsurtderme préconisées :

Investissement Gain énergétique Gain financier
(EH.T) (kWh/an) (€/an)
2575 30 212 2778
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¢+ Moyen terme

Les différentes propositions formulées dans legpaep de diagnostics pourront étre mises en celblies
concernent principalement :

Mise en place d'éclairage naturel : toles trandkgidans les ateliers communaux

Arrét du chauffage dans le grand local (ateliersrmoinaux)

Mise en place d'une vanne 3 voies motorisée agsamme régulation hebdomadaire (atelier, école
maternelle,...)

Reprise de I'étanchéité des portes (ex gendarnsatle,des fétes,...)

Mise en place d'un thermostat programmable (genetderbrigade)

Mise en place d'interrupteur automatique dansuesaux de la brigade

Mise en place d'un ferme porte automatique suofteple la salle de classe,...

Installation de gestionnaires d'énergie pour leehgarderie, la salle de classe et éventuelleraant |
logements

Mise en place de tétes thermostatiques (école pantagements de l'office du tourisme,...)

Le tableau suivant établi le bilan des actions genderme préconisées :

Investissement Gain énergétique Gain financier
(EH.T) (kWh/an) (€/an)
9137 43 128 2984

¢ Longterme

Les différentes propositions formulées dans lepaep de diagnostics pourront étre mises en ocelbltes

concernent principalement :

» Isolation des parois opaques et vitrées :

Salle des fétes, ex gendarmerie, ateliéz dal repos et bureaux, écoles, mairie, salle orts...
Mise en place d’'une PAC et d'une VMC double flux satrée d’'air géothermique (ex gendarmerie)
Changement de générateur (gendarmerie)

Mise en place de production d’'ECS solaire (logesiestlle des fétes...).

Le tableau suivant établi le bilan des actionsg li@rme préconisées :

Investissement Gain énergétique Gain financier
(EH.T) (kWh/an) (€/an)
598 090 260 308 23 260
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& Potentiel d économies d énergie sur la commune

Figure 12 : Potentiel d'économies en kWh Figure 13 : Potentiel d’économies en € T.T.C.

33%
39%
61%
67%

Facture énergétique aprés améliorations

Consommation énergétique apres améliorations
Glsement d’économies (€)

Gisement d’économies (kWh)

Figure 14 : Potentiel d’économies en kg de £€mis

35%

Emission de C®(en kg) dans I'atmosphére aprés améliorations
Gisement d’économies (kg GO

Commentaires
Globalement, sur I'ensemble de la commune, nousisaym mettre en évidence un gisement d’économies
potentielles représentant 39 % de la facture étigugéde la commune.
Un tiers des consommations, du colt énergétigdesémissions peut étre évité sur votre commune.
Cela représente :
. 29022 € TTC d’économie par an
. 333 650 kWh non consommeés par an
- 47 635 kg de Conon émis dans I'atmosphére

Si vous mettez en place I'ensemble des préconisatimorties en moins de 5 ans (CT & MT), vous éauserez
alors directement plus de 7 % de vos consommatibas8 % des colts énergétiques sur votre commune.
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& Potentid d' utilisation des énergies renouvelables et d’installations hautement performantes

Aprés analyse des différents sites, nous vous gw@T®nise :
« Mise en place d’'une préparation d’eau chaude solair

Logement de la bibliotheque

Ex gendarmerie

Logements de la gendarmerie

Logements de la Mairie

Maison de Vannas (logements)

T4 de la poste

Salle des fétes (si I'activité de la cantine deitqurer)

Salle omnisports

Partout ou cela vous semble pertinent (hépital powét estival de la
chaufferie biomasse)

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

* Mise en place d’une pompe a chaleur (ex gendarnerie

* Mise en place de panneaux photovoltaiques :
0 Ecole primaire / local Fanfare
0 Maison de Vannas.

* Mise en place d’'une entrée d’air géothermique (tsptanadien ou provencal ») et d’'une VMC double
flux pour I'ex gendarmerie.

Le bénéfice environnemental de telles installatiprsdifie le soutien des pouvoirs publics, généredat sous
forme de subventions a l'investissement, permettandi de les rendre économiquement viables (Vapitre 9).
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5. ANALYSE FINANCIERE / PLAN DE FINANCEMENT PREVISIONNEL

Temps de retour Investissement Gain financier
P (EH.T) (€/an)
Court terme 2575 2778
Moyen terme 9137 2984

Long terme 598 090 23 260

& Solution en autofinancement

: Gain financier
. Investissement travaux
Annee
(€uros) Total % budget
€uros . .
€uros énergie actuel
Court terme 2575
1°® | Moyen terme 0 2778 3,6%
Long terme 0
Court terme 0
2°™ | Moyen terme 3778 3861 5,2%
Long terme 0
Court terme 0
3°™ | Moyen terme 4861 5225 7.1%
Long terme 0

Bl Argent investi par la commune

i Gain financier réinvesti I'année suivante par lenoane

Commentaire de I'exemple

La commune de Tramayes investit 2 575 € la prenaéreée avec lesquels elle peut mettre en ceuvréntpras
toutes les améliorations a court terme (2 500 €445 €).

A la fin de la premiére année, la commune a écos@i778 € sur ses factures énergétiques. La caeerdénée,
la commune investit 1 000 € dans les amélioratéphang terme ainsi que les 2 778 € économisésdmipre
année. Ainsi a la fin de cette deuxieme annéertanaane a économisé 3 861 €.

De la méme facon, chaque année, la commune inle@€0 € et réinvestit ses gains de I'année prétédesqu’a
avoir mis en place la totalité des amélioratiorécpnisées.

Remarque

D’autres solutions de financement peuvent étresaigéies pour la mise en ceuvre des voies de pragi@ament
la solution avec un emprunt initial.
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6. FORMATION ET SENSIBILISATION DU PERSONNEL

& Sensibilisation des occupants

Outre la formation du personnel a un logiciel dstigm énergétique, le personnel de la commune @cdkire
avantageusement formé a :

e Larégulation des chaudieres

e Laréglementation thermique

De plus I'expérience nous prouve que la sensilitisades occupants des batiments communaux esaction
importante qui permet de diminuer sensiblemenbtsommation énergétique de la commune.

Plusieurs types de sensibilisation sont possilies potre commune :

» Sensibiliser les occupants a éteindre I'éclairatieceel lorsqu'il n'est pas nécessaire : une diation de la
consommation d'éclairage de l'ordre de 15 % peetedipérée si les occupants éteignent a la mig¢eueh
n'allument & nouveau que lorsque c'est nécesgadrergpport a une situation ou les occupants latisse
I'éclairage allumé toute la journée).

e Sensibiliser les occupants a l'usage des tétesntdwatiques : chaque degré supérieur a 20°C sur la
température de consigne équivaux a environ 7 %otte eonsommation

» Sensibiliser le service achat (s'il existe) a inelle critére énergétique lors de I'achat de nouveatériel
(ordinateurs, réfrigérateurs classe A,...)

e Suivant certaines anomalies constatées, nous vouas @réconisé (voir sous rapport) des sensibiisat
sur les différents postes (chauffage, éclairage, ...)

& Possibilité d' une campagne de sensibilisation

Le personnel et les utilisateurs de vos béatimeaigedt étre activement impliqués dans les éconouli@sergie.
Sans leur coopération la plupart de vos actiorsnsemines. Veillez a leur expliquer que les écoesnd’énergie
ne sont pas réalisées aux dépends de leurs corsditiosages.

Un point essentiel de votre démarche doit étreodenir régulierement & votre équipe des retounsfafimations
sur votre campagne. Un mangque d’information gétigdifférence, ce qui peut entrainer le fait geepotentiel
d’économie ne sera jamais atteint.

Chacun doit étre encouragé a participer a la cangyagn n’oubliant pas par exemple d’'éteindre laidvenquand
son utilisation est inutile. Il faut non seulemenimmuniquer sur les économies financiéres mais austsre en
avant des points comme la participation a la ptmtede I'environnement grace a des économies dijime

Des autocollants ou affiches rappelant aux utiisest de vérifier si I'éclairage ou le chauffage é@sint lorsqu’ils
sortent d’'une piéce sont des moyens simples etpéteux qui peuvent considérablement augmenterida ge
conscience.

AIDEZ-LE...

W\
‘\ NUMF'

\ \ 9 argrye

! PAs ¢ H

..En veillant & ce que sa vanne
soit foujours réglée sur 3|
(20°)
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7. OUTILSDE SUIVI ENERGETIQUE GEP (Gestion Energétique du Patrimoine)
Les factures d’énergie ne sont que partiellemeatyages et certains parametres caractéristiquésndéent des
interventions adaptées. Cependant il n'existe pagily spécifiques permettant un suivi rigourewsdiérives.

L’examen consiste d’abord a vérifier quelques intportants sur la nouvelle facture, tels quee@mple en
électricité les puissances atteintes et les consdions par tranche tarifaire (énergie active).

La deuxiéme opération est la comparaison avecaldsires des années précédentes, pour le méme@mopeut
ainsi découvrir des augmentations inexpliquées.

Pour vous y aider et dans le cadre de cette opgratous mettrons a votre disposition un outildiad I'analyse.

Si ce n'est pas déja fait, le cabinet C.I.E. DUPABR vous installera trés prochainement ce logspecifique de
Gestion Energétique pré renseigné reprenant |'einisede vos batiments.

Aprés formation a l'outil, vous n'aurez plus quaisir que quelques éléments caractéristiques déaetses pour
un bon suivi énergétique de votre patrimoine.

Ce type de logiciel a l'avantage, outre de vouseméer graphiquement votre consommation, de powaRis
fournir :

o Des rapports automatiques sur vos batiments,
o Des rappels quant a vos contrats énergétiques
o Des fiches signalétiques des installations de @tisnents...

BONNE GESTION

ECONOMIES

Remarque

Si vous n'étes pas équipé d'un ordinateur, hous damandons de bien vouloir vous rapprocher du SSIDfour
connaitre les modalités de suivi énergétique des\mtrimoine.
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8. AIDE AUX ETUDESET/OU TRAVAUX DE MAITRISE DE L'ENERGIE

Sous certaines conditions, vous pouvez bénéfitigdes relatives aux études complémentaires etravaux que
vous souhaitez voir mettre en ceuvre dans votre eoram

» Aide aux études
Diagnostic, étude de faisabilité : 50 & 70 % séddype d’étude.
Nota:

Certaines études complémentaires au présent dizgposrraient étre nécessaires (détail dans spmort de vos
batiments)

+ Aide aux travaux

Les montants des aides aux travaux sont variableard I'énergie et/ou le principe de productioalésre, bois,
PAC,...). Dans tous les cas, faire une demande atxrioes concernées :

o ADEME (www.ademe.fy
o Conseil Régional Bourgogne (www.cr-bourgogne.figgat/aides)
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9. INFORMATIONSUTILES

= Contacts utiles

ADEME

10 avenue Foch

BP 51562

21015 DIJON CEDEX
Tel : 03.80.76.89.76

CONSEIL REGIONAL DE BOURGOGNE

17 boulevard de la Trémouille
21000 DIJON
Tel : 03.80.44.33.00

SYDESL

Cour de la gare
71100 MACON
Tel : 03.85.21.91.00

& Siteslnternet

ADEME

Propose entre autre : des fiches explicatives dgahtes technologies, des explications des aidlesiées
aux actions de maitrise de I'énergie...

Adresse Internethttp://www.ademe.fr

CONSEIL REGIONAL DE BOURGOGNE
Adresse Internethttp://www.cr-bourgogne.fr

C.I.LE. DUPAQUIER
Adresse Internethttp://www.ciedupaquier.com

MINISTERE DE L'ECONOMIE, DES FINANCES ET DE L’'INDUS TRIE

Statistiques énergie

Adresse Internethttp://www.industrie.gouv.fr/energie/statistiques-aergie.htm
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10.GLOSSAIRE

Biogaz :

Le biogaz est le résultat de la fermentation armér¢en I'absence d’'air) des déchets organiques déchets
ménagers, les boues des stations d’'épurationfflasrds agricoles et les effluents des industagsalimentaires
etc.). Ce processus est spontané dans les déchdicgdsres ménageéres et forcé dans les réacteyrslésp
méthaniseurs.

Le biogaz est un gaz pauvre qui contient envirchb 8@ méthane. Il peut faire I'objet d’'une valorisatthermique
ou électrique. La valorisation thermique du biogarmet rarement de couvrir les besoins de chaleesaque
ceux des sites de production. Ces derniers soeffefy souvent éloignés de tout établissement conmsteur de
chaleur. La valorisation est donc en général étpar

Biomasse :

La biomasse est la fraction biodégradable des fmdiéchets et résidus provenant de I'agricultyrepmpris les
substances végétales et animales de la sylvicutudes industries connexes, ainsi que la fradtiodégradable
des déchets industriels et ménagers.

Ainsi, la biomasse regroupe I'ensemble de la mati@gétale susceptible d’étre collectée a degiingalorisation
énergétique. Elle concerne notamment le bois émdrgbiogaz, la paille.

Bois énergie :

La combustion du bois dit « bois énergie » foudsita chaleur capable de couvrir totalement ougli@ment les
besoins en eau chaude ou en chauffage des ménaxpesqae les besoins énergétiques des industries de
transformation du bois. Le bois énergie est aujbuida premiére énergie renouvelable en France.

CO::
Dioxyde de carbone ou gaz carbonique, c’est urgdesa effet de serre produit notamment par la cstidrudes
énergies fossiles (pétrole, charbon et gaz naturel)

Développement durable :
Démarches et projets visant a intégrer le dévelmepe social et économique et la protection de li@mnement.
Depuis la conférence de Rio de Janeiro (1992)ptancunauté internationale reconnait le développeheratble

comme un objectif. : }}\

.1: ‘?’)‘
Dichroique : y g/gﬁ#
Il s’agit de lampes halogénes de 20 a 50 W inté&gdées un réflecteur aluminium (& 50 mm en général) =

Effet de serre :

L'effet de serre est d’abord un phénomeéne natwstriel a la survie de notre planete : certaimgatenus dans
I'atmospheére terrestre piegent une fraction dumagment solaire et maintiennent ainsi une tempiranoyenne

a la surface de l'ordre de + 15°C, alors qu’eltgablirait sinon a -18°C.

C’est I'accroissement de la concentration de cesagaffet de serre, liée a I'activité humaine, faii craindre

aujourd’hui une augmentation de la température tisprochaines décennies. Une telle augmentatiéme si

elle se limitait a quelques degrés, aurait, sedsnelxperts, des conséquences totalement impré@gsiis de trés
grande ampleur dans certaines zones du globe.

L'énergie est au cceur du sujet, puisque les gaffed de serre issus de la combustion des énergiesilds

représentent environ les % des émissions d'originthropique. Seules I'énergie nucléaire et les giegr
renouvelables sont non productrices de gaz addfserre.
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Energie éolienne :

Energie du vent convertie en électricité a partindaérogénérateur (éolienne). Un aérogénérataucoestitué
d’'un mat (ou tour) sur lequel repose une nacelletesant un arbre de transmission entrainé par ter et
actionnant la génératrice électrique. Il existe désogénérateurs de forte puissance (jusqu'a 5 Id&g)inés a
alimenter le réseau électrique, mais aussi de jphiges éoliennes susceptibles d’alimenter en rid#éét une
maison isolée. Le temps de fonctionnement a plpinissance (facteur de charge) des éoliennes e2t000 a
3 000 heures par an, soit environ 1/3 du tempg=rance, environ 600 MW d’origine éolienne étaierstallés fin
novembre 2005. Ce parc pourrait croitre pour atteiplusieurs milliers de MW a I’horizon 2010.

Energies renouvelables :
Sources d’énergie naturelles et inépuisables. bajaére d’entre elles est le rayonnement solailesautres en
découlent plus ou moins directement (vents, cyelbedu et marées, développement de biomasse, etc.)

Fluocompacte :
Une lampe fluocompacte fonctionne comme un tub&rdélscent mais le tube est replié de maniére antiree
plus compact aussi communément appelée lampe x éco

Gaz a effet de serre :

Gaz présents naturellement en trés faible quadétés I'atmosphere qui régulent I'équilibre énegédi de la
planete et permettent que la température moyenaesarface de la terre soit de + 15°C et non déCl8es
activités humaines sont en train de bouleversegégailibre en émettant un surplus de gaz a effesatee qui
provoque un réchauffement global et perturbe liesatt de la planéte.

Géothermie :

La géothermie ou « chaleur de la terre » se préssmis forme de réservoirs de vapeur ou d’eauxdelsaau
encore de roches chaudes. Lorsque le réservoihgm@oigue est a une température modérée, cetteuressest
exploitée pour la production de chaleur distribpée un réseau de chaleur. Elle est particuliérerdéntloppée
dans les bassins aquitain et parisien pour le &gaifurbain ou par des pompes a chaleur pour leffelge
résidentiel. Lorsque la température du réservaitiggrmique est plus élevée et permet de produita dapeur, il
est possible de produire de I'électricité.

kW :
Voir watt.

kWh :
Voir wattheure.

LED: ~»
Diode électroluminescente (abrégé en DEL);,

MW :
Voir watt.

MWh ;
Voir wattheure.
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Solaire photovoltaique :

L'énergie solaire photovoltaique utilise la lumiéta soleil (les photons) qui est transformée dament en
électricité (les électrons) par des modules phdtaiques composés de petites tranches de siliciesncellules
photovoltaiques). Le courant continu produit pachamp de modules photovoltaiques est transformgoerant
alternatif par un ou des onduleurs. Les systemetopbltaiques peuvent étre raccordés au réseaistliution
électrique public, tout en étant intégré au batinfaits et fagades photovoltaiques). Le solairetpéoltaique est
également utilisé pour alimenter en électricitésiéss non reliés au réseau général de distrib@tiaisons isolées,
refuges, balises, parcmetres) ou dans des applisatiéconnectées du réseau. Un dispositif de iestteiockant
I'électricité est alors nécessaire pour un usagtunoe.

Des recherches importantes sont engagées pouroaendé rendement des cellules photovoltaiqueset faire
baisser les colts de fabrication dans le but, magede pouvoir l'utiliser a grande échelle dans casditions
économiqgues raisonnables.

Solaire thermique :

L'énergie solaire thermique résulte de I'utilisatide capteurs qui transforment I'énergie du rayorerd solaire en
chaleur véhiculée par de I'eau. Ce principe edisétisoit pour fournir de I'eau chaude sanitairba(dfe-eau
solaire) soit encore pour contribuer au chauffageel habitation (systeme solaire combin€). L'eaaute ainsi
produite, stockée dans un ballon, peut-étre uéilde jour comme de nuit.

Plusieurs dizaines de milliers de chauffe-eau mdaisont aujourd’hui installés, principalement dates
départements d’outre-mer. En métropole, le climainsifavorable implique le recours a des chaufiessaires
mixtes nécessitant un chauffage d’appoint.

TW :
Voir watt.

TWh :
Voir wattheure.

Watt :

Le watt est l'unité |égale de puissance. Il coroegpa la quantité d’énergie consommée ou prodaiteupité de
temps, soit un joule par seconde. Son symbole e€@Mtilise trés souvent ses multiples : le kWofkatt) avec 1
kw =1 000 W, 1 MW = 1 000 kW ou 1 million de WGW =1 000 MW, 1 TW = 1 million de MW.

Wattheure :

Un wattheure (Wh) est une quantité d’énergie égade600 joules ou 3,6 kJ. On utilise le plus sotresec des
multiples exprimés en kWH (kilowattheure), en MWmégawattheure), GWh (gigawattheure) ou TWh
(terawattheure) avec 1 MWh = 1000 kWh, 1 GWh = llioni de kwWh et 1 TWh =1 million de MWh.
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11. BIEN COMPRENDRE VOTRE DIAGNOSTIC ENERGETIQUE

Chaque amélioration proposeée ci-dessous se presmgecette forme :

Economie d’énergie
(kWh) réalisée par an.

% d’'économie sur
I'ensemble de la
consommation du
batiment.

p» Estimation des économies réalisées :

Gain énergétique annuel 4~ kwh/an %

Rejet de CQ@évité par an 4 kg/an % x

Gain financier par an € H.T./Jan % & % du bénéfice
environnemental

sur 'ensemble
des émissions.

Economie de gaz
a effet de serre
(kg) par an.

% d’'économie sur
I'ensemble de la
facture énergétique
du batiment.

Gain financier
annuel

Le kWh est 'unité d’énergie :
Par exemple un grille-pain de 1 kW (sa puissanoe3@mmera 1 kWh sur une heure de fonctionnement.

Le gain financier :
Le gain financier refléte les prix moyens des éiesrgonnus a la date de I'établissement de voprgora

Gaz a effet de Serre :
Gaz dont les propriétés physiques sont telles guedrésence dans I'atmosphére terrestre contéhue effet de
serre de la surface de la terre (et donc a un uéfelmaent climatique).

» Ces gaz sont ramenés a un équivalent de CO

» Par exemple, la combustion du gaz pour fournir hldvaud rejette 235 g de €0

Conclusion:
Ce tableau permet :
- De cibler I'économie d’énergie potentielle et somportance,
- Dravoir une approche de bénéfice environnementdibddon proposée,
- D’évaluer le temps de retour sur I'investisseméntegstissement sur économie).
Si des difficultés de lecture apparaissent, I'éétcgen du CIE effectuera une formation et une iegtibn aprés
remise de ces rapports.
Toutes les explications supplémentaires pourrons ére fournies.

Avertissement

Nous utilisons des arrondis. De ce fait, il se gputine valeur de 0,0 % apparaisse pour un gah@ie%.
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12.CONCLUSION

Au vu des diagnostics effectués, la commune de dyasia déja entrepris des démarches en vue deerédui
consommation énergétique, il reste cependant wempelt d’économies énergétiques intéressant.

économe...
D: moyenne francaise pour la
€/ me kwh / m? taille de votre commune.

En  moyenne les béatiments
communaux de Tramayes ont un
bon niveau d’efficacité

énergétique. Cela s’explique par la
une politique locale active en
faveur des économies d’énergies.

La chaufferie collective biomasse

[ 1 EREN ¢ (e réseau de chaleur participent a

ce bon résultat.

m O O @
m O O |[@®

m
m

...peu économe

Figure 15 :Index énergétiques de la commune

Le suivi des batiments grace a un logiciel spéadigous permettra d’éviter toutes dérives de vos@mmmations
et de mieux suivre les batiments de votre commune.

Le potentiel d’économies énergétiques est le stiivan

Court

terme

22%

39 %
67@
Moyen
terme
Lon 11%

terme
67%

Figure 16 : Gisement d’économies au sein de la communeFigure 17 : Répartition des voies de progrés en fonction du
(en % de la facture énergétique actuelle) temps de retour sur investissement

Enfin il serait intéressant de réfléchir a la poiisé de mise en place d’'une pompe a chaleurwtelVMC double
flux avec prise d’air géothermique lors de la rélitation de I'ancienne gendarmerie.

L'énergéticien, Le Gérant,

T. MICHEL D. DUPAQUIER

CIE DUPAQUIER SARL - 16 Rue Philibert Guide 71108IALON SUR SAONE Tél: 03.85.94.77.36 Fax: 038577.35 Email contact@ciedupaqguier.conSite :www.ciedupaguier.com



